[bookmark: _GoBack]第21课时　专题强化：圆周运动的临界问题
[image: ]目标要求[image: ]　1.会分析水平面内、竖直面内及倾斜面内物体做圆周运动的向心力来源及动力学问题。2.掌握分析判断临界问题的方法。
考点一　水平面内圆周运动的临界问题
1.与摩擦力有关的临界极值问题
物体间恰好不发生相对滑动的临界条件是物体间恰好达到最大静摩擦力。
(1)如果只是摩擦力提供向心力，则最大静摩擦力fm=，静摩擦力的方向一定指向圆心。
(2)如果除摩擦力以外还有其他力，如绳两端连接物体随水平面转动，其中一个物体存在一个恰不向内滑动的临界条件和一个恰不向外滑动的临界条件，分别为静摩擦力达到最大且静摩擦力的方向沿半径背离圆心和沿半径指向圆心。
2.与弹力有关的临界极值问题
(1)两个接触物体分离的临界条件是物体间的弹力恰好为零。
(2)绳上拉力的临界条件是绳恰好拉直且无弹力或绳上拉力恰好为最大承受力。
[image: ]例1[image: ]　(2024·江苏卷·8)生产陶瓷的工作台匀速转动，台面上掉有陶屑，陶屑与台面间的动摩擦因数处处相同(台面足够大)，则(　　)
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A.越靠近台面边缘的陶屑质量越大
B.越靠近台面边缘的陶屑质量越小
C.陶屑只能分布在圆台边缘
D.陶屑只能分布在某一半径的圆内
答案　D
解析　与台面相对静止的陶屑做匀速圆周运动，静摩擦力提供向心力，当静摩擦力为最大静摩擦力(可近似认为最大静摩擦力等于滑动摩擦力)时，半径最大，设为r，根据牛顿第二定律可得μmg=mω2r，解得r=，μ与ω均一定，故r与陶屑质量无关且为定值，即陶屑只能分布在某一半径的圆内，故A、B、C错误，D正确。
[image: ]例2[image: ]　如图所示，水平圆台可以绕其中心轴转动。在圆台中心两侧放上甲、乙两物体，两物体的质量均为m，均可视为质点，甲、乙两物体到圆台中心距离分别为2R、R，其连线过圆台中心。两物体与圆台间的动摩擦因数均为μ，设最大静摩擦力等于滑动摩擦力，重力加速度为g。
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(1)若圆台以某一角速度转动时，甲、乙均未滑动，求两物体的加速度之比a甲∶a乙；
(2)若圆台的角速度逐渐增大，请分析说明甲、乙两物体谁先滑动；
(3)若将甲、乙两物体用不可伸长的水平轻绳连接，轻绳最初拉直而无张力，缓慢增加圆台的转速，求两物体刚要滑动时圆台转动的角速度ω。
答案　(1)2∶1　(2)甲　(3)
解析　(1)若圆台以某一角速度转动时，甲、乙均未滑动，根据a=ω2r
可得两物体的加速度之比a甲∶a乙=2R∶R=2∶1
(2)若圆台的角速度逐渐增大，根据μmg=mr
可得ω0=
因甲转动半径较大，临界角速度较小，可知甲物体先滑动；
(3)两物体刚要滑动时，甲受最大静摩擦力指向圆心，乙受最大静摩擦力背离圆心，则
对甲：T+μmg=mω2·2R
对乙：T-μmg=mω2R
解得圆台转动的角速度ω=。
[image: ]例3[image: ]　(多选)质量为m的小球(视为质点)由轻绳a和b分别系于一轻质细杆的A点和B点，如图所示，当轻杆绕轴以角速度ω匀速转动时，a绳与水平方向成θ角，b绳在水平方向上且长为l。重力加速度为g，下列说法正确的是(　　)
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A.a绳的弹力随角速度的增大而增大
B.当角速度ω>时，b绳中产生弹力
C.当b绳中产生弹力后，角速度再增大时a绳的弹力不变
D.当b绳突然被剪断时，a绳的弹力一定发生变化
答案　BC
解析　当b绳的弹力刚好为零时，小球受重力和a绳的弹力，合力提供向心力，有=mlω2，解得ω=，可知当角速度ω>时，b绳出现弹力，故B正确；根据竖直方向上受力平衡得Fasin θ=mg，解得Fa=，可知θ不变时，a绳的弹力不变，故A错误，C正确；由于b绳可能没有弹力，故b绳突然被剪断时，a绳的弹力可能不变，故D错误。
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物体做圆周运动时，若物体的速度、角速度发生变化，会引起某些力(如拉力、支持力、摩擦力)发生变化，进而出现某些物理量或运动状态的突变，即出现临界状态，分析圆周运动临界问题的方法是让角速度或线速度从小逐渐增大，分析各物理量的变化，找出临界状态。
考点二　竖直面内圆周运动的临界问题
1.竖直面内圆周运动一般为变速圆周运动，故除最高点和最低点(或等效最高点和等效最低点)合外力指向圆心，其他位置合外力不指向圆心。
2.在变速圆周运动中，只需要把合外力沿圆心方向和速度方向正交分解，指向圆心的分力提供向心力，只改变速度的方向，沿切线方向的合力改变速度的大小。
3.只有重力做功的竖直面内的变速圆周运动机械能守恒，有其他力参与做功的可用动能定理或能量守恒解题。
4.竖直面内圆周运动的两类模型
	
	轻绳模型
	轻杆模型

	常见类型
	[image: ]
小球最高点没有支撑
	[image: ]
小球最高点有支撑

	最高点
受力特征
	除重力外，物体受到的弹力方向：向下或等于零
	除重力外，物体受到的弹力方向：向下、等于零或向上

	最高点受
力示意图
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	[image: ]

	动力学方程
	mg+F弹=m
	mg±F弹=m

	临界特征
	F弹=0
mg=m
即vmin=
	①恰好过最高点，v=0，F弹=mg
②恰好无弹力，F弹=0，v=

	过最高点
的条件
	在最高点的速度
v≥
	v≥0


[image: ]例4[image: ]　(2025·安徽卷·14)如图，M、N为固定在竖直平面内同一高度的两根细钉，间距L=0.5 m。一根长为3L的轻绳一端系在M上，另一端竖直悬挂质量m=0.1 kg的小球，小球与水平地面接触但无压力。t=0时，小球以水平向右的初速度v0=10 m/s开始在竖直平面内做圆周运动。小球牵引着绳子绕过N、M，运动到M正下方与M相距L的位置时，绳子刚好被拉断，小球开始做平抛运动。小球可视为质点，绳子不可伸长，不计空气阻力，重力加速度g取10 m/s2。
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(1)求绳子被拉断时小球的速度大小及绳子所受的最大拉力大小；
(2)求小球做平抛运动时抛出点到落地点的水平距离；
(3)若在t=0时，只改变小球的初速度大小，使小球能通过N的正上方且绳子不松弛，求初速度的最小值。
答案　(1)4 m/s　17 N　(2)4 m　(3)2 m/s
解析　(1)设绳子被拉断时小球速度大小为v1，绳子拉力大小为FT，根据机械能守恒定律
m=mg·2L+m
在该位置，根据牛顿第二定律FT-mg=m
解得v1=4 m/s，FT=17 N
由牛顿第三定律可知，绳子所受最大拉力大小为FT'=17 N
(2)小球做平抛运动：x=v1t，2L=gt2
解得x=4 m
(3)若小球经过N点正上方时绳子恰不松弛，设此时速度为v2，此位置满足mg=
从最低点到该位置的过程中，由机械能守恒定律
mv0'2=mg·5L+m
解得v0'=2 m/s。
[image: ]例5[image: ]　(2025·广东东莞市东莞外国语学校月考)如图所示，将内壁光滑、半径为R的圆形细管竖直固定放置，细管内径远小于R，一质量为m的小球(视为质点)在管内做圆周运动，小球过最高点时的速度为v，重力加速度为g，则下列说法正确的是(　　)
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A.小球做的是匀速圆周运动
B.小球通过最高点的最小速度为
C.小球恰好到达最高点时，对细管的作用力为零
D.若小球在最高点的速度v>，会对细管的外侧内壁有作用力
答案　D
解析　小球从最低点向最高点运动的过程中，重力势能增大，根据机械能守恒，动能减小，速度减小，故A错误；由于细管内侧壁能支撑小球，所以小球能通过最高点的最小速度为零，故B错误；小球恰好到达最高点时，细管对小球的作用力F=mg，根据牛顿第三定律，小球对细管的作用力为mg，故C错误；根据牛顿第二定律，当只有重力提供向心力时mg=m，v=，若小球在最高点的速度v>，会对细管的外侧内壁有作用力，故D正确。
[image: ]　分析竖直平面内圆周运动临界问题的思路
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考点三　斜面上圆周运动的临界问题
物体在斜面上做圆周运动时，设斜面的倾角为θ，重力垂直斜面的分力与物体受到的支持力大小相等。
物体在转动过程中，最容易滑动的位置是最低点，恰好滑动时：μmgcos θ-mgsin θ=mω2R。
[image: ]例6[image: ]　(多选)(2025·广东深圳市期中)越野滑雪运动员利用工作起来似巨型“陀螺”的圆盘滑雪机模拟一些特定的训练环境和场景。某次训练过程简化为如图模型：圆盘滑雪机绕垂直于盘面的固定转轴以恒定的角速度ω转动，盘面上离转轴距离为10 m处的运动员(保持如图滑行姿势，可看成质点)与圆盘始终保持相对静止，运动员质量为60 kg，与盘面间的动摩擦因数为0.5，设最大静摩擦力等于滑动摩擦力，盘面与水平面的夹角为15°，g取10 m/s2，已知sin 15°≈0.260，cos 15°≈0.966。则下列说法正确的是(　　)
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A.运动员随圆盘做匀速圆周运动时，一定始终受到两个力的作用
B.ω的最大值约为 rad/s
C.ω取不同值时，运动员在最高点所受摩擦力一定随ω的增大而增大
D.运动员在最低点较最高点更易发生相对滑动
答案　BD
解析　运动员随圆盘做匀速圆周运动时，在最高点位置可能只受到重力和支持力，两者合力恰好提供向心力，其他位置一定受重力、支持力、摩擦力三个力提供向心力，故A错误；运动员运动到最低点时，根据μmgcos 15°-mgsin 15°=ml，解得ωmax= rad/s，故B正确；ω取不同数值时，当运动员在最高点受到的摩擦力指向圆心则有mgsin 15°+f=ml，摩擦力随ω的增大而增大；当运动员在最高点受到的摩擦力背离圆心则有mgsin 15°-f'=ml，摩擦力随ω的增大而减小，故C错误；运动员运动到最低点时，根据受力有μmgcos 15°-mgsin 15°=ml，运动员运动到最高点时，根据受力有μmgcos 15°+mgsin 15°=ml，可知在最低点的最大角速度较小，更易发生滑动。故D正确。
课时精练
[分值：56分]
[image: ]　[1~6题，每题4分]
1.(多选)(2024·广东汕头市一模)假定某水平圆形环岛路面如图(a)，汽车受到的最大静摩擦力与重力的比值恒定不变，则当汽车匀速率地通过环形路段时，汽车的侧向摩擦力达到最大时的最大速度称为临界速度，下列说法正确的是(　　)
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A.汽车所受的合力为零
B.汽车受重力、弹力、摩擦力和向心力的作用
C.汽车在环岛路外侧行驶时，其临界速度较大
D.如图(b)质量相等的两辆车以大小相等的速度绕环岛中心转，甲车受到指向轨道圆心的摩擦力比乙车的大
答案　CD
解析　汽车做曲线运动，合力不为零，故A错误；向心力是效果力，是重力、弹力、摩擦力的合力，故B错误；根据fmax=m，最大静摩擦力不变，则外侧行驶半径较大，临界速度较大，故C正确；根据牛顿第二定律f=m，两车质量相等，速度大小相等，甲车运动半径小，则受到指向轨道圆心的摩擦力大，故D正确。
2.如图所示，当汽车通过拱桥顶点的速度为10 m/s时，汽车对桥顶的压力为车重力的，如果要使汽车在粗糙的桥面经过桥顶时，恰好不受摩擦力作用，则汽车通过桥顶的速度应为(　　)
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A.15 m/s	B.20 m/s	C.25 m/s	D.30 m/s
答案　B
解析　如果要使汽车在粗糙的桥面经过桥顶时，不受摩擦力作用，即汽车只受重力作用，则有mg=m；当汽车通过拱桥顶点的速度为10 m/s时，汽车对桥顶的压力为车重力的，即支持力为mg，则有mg-mg=m，联立解得v'=20 m/s，所以B正确，A、C、D错误。
3.(2025·广东茂名市一模)如图所示，制作陶瓷的圆形工作台上有A、B两陶屑随工作台一起转动，转动角速度为ω，A在工作台边缘，B在工作台内部。若A、B与台面间的动摩擦因数相同，则下列说法正确的是(　　)
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A.当工作台匀速转动时，A、B所受合力为0
B.当工作台匀速转动时，A、B线速度大小相等
C.当工作台角速度ω逐渐增大，陶屑A最先滑动
D.当工作台角速度ω逐渐增大，A、B所受的摩擦力始终指向轴OO'
答案　C
解析　当工作台匀速转动时，A、B跟随工作台做匀速圆周运动，则所受合力不为0，选项A错误；当工作台匀速转动时，A、B角速度相等，根据v=ωr，因转动半径不等，则线速度大小不相等，选项B错误；当陶屑将要发生滑动时μmg=mr，解得ω0=，可知r越大，发生滑动的临界角速度越小，可知当工作台角速度ω逐渐增大，陶屑A最先滑动，选项C正确；只有当工作台匀速转动时，A、B所受的摩擦力全部提供向心力，其方向才指向圆心，则当工作台角速度ω逐渐增大，A、B所受的摩擦力不是指向轴OO'，选项D错误。
4.如图所示，轻杆一端固定在水平转轴上，另一端固定一个小球，小球随杆在竖直平面内做圆周运动，重力加速度为g，下列说法正确的是(　　)
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A.小球运动到最低点时，杆对球的作用力大于小球重力
B.小球运动到最高点时，杆对球的作用力方向一定向上
C.小球能通过最高点的最小速度为
D.小球运动到水平位置A时，所受合力一定指向O点
答案　A
解析　小球运动到最低点时，根据牛顿第二定律，有F-mg=m，在最低点速度不可能为0，所以杆对球的作用力为向上的拉力，且大于小球重力，A正确；小球运动到最高点时，根据牛顿第二定律，若杆对球无作用力，有mg=m，可得v=，若小球的速度大于，则杆对球为向下的拉力，若小球的速度小于，则杆对球为向上的支持力，B错误；由于杆对球能提供支持力，所以小球能通过最高点的最小速度为0，C错误；若小球在竖直平面内做匀速圆周运动，则在水平位置A时，所受合力指向O点，若小球做变速圆周运动，则还应受到改变速度大小的切向力，所以小球所受合力不会指向圆心O点，D错误。
5.(2025·广东汕头市模拟)如图所示，用两根长l1、l2的细线拴一小球a，细线另一端分别系在一竖直杆上O1、O2处，当竖直杆以某一范围角速度(ω1≤ω≤ω2)转动时，小球a保持在图示虚线的轨迹上做圆周运动，此时两根均被拉直，忽略空气阻力，圆周半径为r，已知l1∶l2∶r=20∶15∶12，则ω1∶ω2等于(　　)
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A.3∶4	B.3∶5	C.4∶5	D.1∶2
答案　A
解析　设长为l1的细线与竖直杆的夹角为θ1，长为l2的细线与竖直杆的夹角为θ2，将细线拉力沿竖直方向和水平方向分解，竖直方向的分力大小等于小球的重力，水平方向分力提供向心力，则有F向1=mgtan θ1=mr，F向2=mgtan θ2=mr，由几何关系可得r=l1sin θ1=l2sin θ2，又l1∶l2∶r=20∶15∶12，联立解得ω1∶ω2=3∶4，B、C、D错误，A正确。
6.(2026·广东深圳市段考)如图所示，半径为R的半球形陶罐，固定在水平转台上，转台竖直转轴与过陶罐球心O的对称轴OO'重合。当转台匀速转动时，观察到陶罐内壁上质量为m的小物块随陶罐一起转动且相对罐壁静止，它和O点的连线与OO'的夹角θ=60°。重力加速度大小为g。下列判断正确的是(　　)
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A.转台的角速度一定等于
B.物块的线速度大小可能等于
C.物块所受合力的大小一定等于mg
D.陶罐壁对物块弹力的大小一定等于2mg
答案　B
解析　小物块绕OO'轴做匀速圆周运动，一定受重力、支持力，可能受摩擦力，若摩擦力为0，由牛顿第二定律得mgtan 60°=mω2Rsin 60°，解得ω=，线速度大小为v=ωRsin 60°=×R=，当小物块所受摩擦力不为0时，角速度不等于，小物块的线速度也不等于，A错误，B正确；当小物块所受摩擦力为0时，其所受合力的大小为mg，所受弹力大小等于2mg，当所受摩擦力不为0时不成立，C、D错误。
[image: ]　[7~9题，每题6分]
7.如图所示，某同学手握球筒底部，使其在竖直面内绕手肘O点做圆周运动，试图用此方法“甩”出球筒中剩余的羽毛球，若羽毛球与球筒间的最大静摩擦力为球重力的k倍(k>1)，不计空气阻力，重力加速度为g，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.羽毛球有可能被甩出，因为它受到离心力作用
B.增大羽毛球与球筒之间的摩擦，有助于羽毛球被甩出
C.相同条件下，羽毛球越靠近球筒底部越难与球筒发生相对滑动
D.若运动至竖直位置时角速度为，则此时图示的羽毛球恰好相对球筒滑动
答案　C
解析　羽毛球有可能被甩出，是因为他所受的合力不足以提供向心力，所以沿着圆筒半径增大的方向运动，不存在离心力，故A错误；以竖直方向为例，根据f-mg=mω2r，可知增大羽毛球与球筒之间的摩擦，羽毛球要发生相对滑动的角速度越大，越不容易被甩出，故B错误；同理根据f-mg=mω2r，相同条件下，羽毛球越靠近球筒底部，则所需的向心力越小，则越难达到最大静摩擦力，越难发生相对滑动，故C正确；球筒运动到竖直位置时，图示的羽毛球恰好相对球筒滑动时，根据kmg-mg=mω2R，可得ω=，故D错误。
8.如图所示，轻杆长3L，在杆两端分别固定质量均为m的球A和B(均可视为质点)，光滑水平转轴穿过杆上距球A为L处的O点，外界给系统一定能量后，杆和球在竖直平面内转动，球B运动到最高点时，杆对球B恰好无作用力。忽略空气阻力，重力加速度为g，则球B在最高点时(　　)
[image: ]
A.球B的速度为零
B.球A的速度大小为
C.水平转轴对杆的作用力为1.5mg
D.水平转轴对杆的作用力为2.5mg
答案　C
解析　球B运动到最高点时，杆对球B恰好无作用力，即仅重力提供向心力，则有mg=m，解得vB=，故A错误；由于A、B两球的角速度相等，则球A的速度大小vA=，故B错误；B球在最高点时，对杆无弹力，此时A球受到的重力和杆的弹力的合力提供向心力，有F-mg=m，解得F=1.5mg，由牛顿第三定律可知杆受到A球的弹力大小为1.5mg，则水平转轴对杆的作用力为1.5mg，故C正确，D错误。
9.如图所示，叠放在水平转台上的物体A、B及物体C能随转台一起以角速度ω匀速转动，A、B、C的质量分别为3m、2m、m，A与B、B和C与转台间的动摩擦因数都为μ，A和B、C离转台中心的距离分别为r和1.5r。最大静摩擦力等于滑动摩擦力，物体A、B、C均可视为质点，重力加速度为g，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.B对A的摩擦力一定为3μmg
B.B对A的摩擦力一定为3mω2r
C.转台的角速度需要满足ω≤
D.若转台的角速度逐渐增大，最先滑动的是A物体
答案　B
解析　由于物体A、B及物体C能随转台一起匀速转动，则三个物体受到的均为静摩擦力，由静摩擦力提供向心力，则B对A的摩擦力一定为fA=3mω2r，又有0<fA≤fmax=3μmg，由于角速度大小不确定，B对A的摩擦力不一定达到最大静摩擦力3μmg，A错误，B正确；若B对A的静摩擦力达到最大静摩擦力，则3μmg=3mr，解得ω1=，若转台对物体B的静摩擦力达到最大静摩擦力时，对A、B整体有5μmg=5mr，解得ω2=，若转台对物体C的静摩擦力达到最大静摩擦力，则μmg=m×1.5r，解得ω3=，可知ω1=ω2>ω3，由于物体A、B及物体C均随转台一起匀速转动，则转台的角速度需要满足ω≤ω3=，该分析表明，当角速度逐渐增大时，物体C所受摩擦力先达到最大静摩擦力，即若转台的角速度逐渐增大，最先滑动的是C物体，C、D错误。
10.(14分)(2026·广东中山市检测)如图所示，AB为竖直光滑圆弧轨道的直径，其半径R=0.9 m，A端切线水平。水平轨道BC与半径r=0.5 m的光滑圆弧轨道CD相接于C点，D为圆弧轨道的最低点，圆弧轨道CD对应的圆心角θ=37°。一质量为M=1 kg的小球(视为质点)从水平轨道上某点以某一速度冲上竖直圆轨道，并从A点飞出，不计空气阻力，g取10 m/s2，sin 37°=0.6，cos 37°=0.8。
[image: ]
(1)(4分)若小球恰好能从A点飞出，求小球落地点与B点的水平距离；
(2)(5分)若小球从A点飞出，经过C点恰好沿切线进入圆弧轨道，求小球在A点对圆弧轨道的压力大小；
(3)(5分)若小球从A点飞出，经过C点恰好沿切线进入圆弧轨道，求小球在C点受到的支持力的大小。
答案　(1)1.8 m　(2) N　(3)208 N
解析　(1)小球恰好能从A点飞出，设此时速度为v1，对在A点的小球受力分析，只受重力，
根据牛顿第二定律得Mg=M
又小球落地时间t满足2R=gt2
水平位移x=v1t
联立解得x=1.8 m
(2)将小球在C处的速度分解，在竖直方向上有=2g×2R
在水平方向上有v0=
联立并代入数据得v0=8 m/s
对小球在A处受力分析，由牛顿第二定律得FA'+Mg=M
解得FA'= N
根据牛顿第三定律知，小球在A点对圆弧轨道受到的压力大小FA= N
(3)小球在C处速度vC==10 m/s
其受力分析如图所示
[image: ]
由牛顿第二定律得FC-Mgcos θ=M
解得FC=208 N。
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目标要求


 


1


.


会分析水平面内、竖直面内及倾斜面内物体做圆周运动的向心力来源及动力学问题。


2


.


掌握


分析判断临界问题的方法。


 


考点一


 


水平面内圆周运动的临界问题
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例


1
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2024�


江苏卷
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)


生产陶瓷的工作台匀速转动，台面上掉有陶屑，陶屑与台面间的动摩擦因数处


处相同


(


台面足够大


)


，则


(


  


)


 


 


A


.


越靠近台面边缘的陶屑质量越大


 


B


.


越靠近台面边缘的陶屑质量越小


 


C


.


陶屑只能分布在圆台边缘


 


D


.


陶屑只能分布在某一半径的圆内


 


答案


 


D


 


解析


 


与台面相对静止的陶屑做匀速圆周运动，静摩擦力提供向心力，当静摩擦力为最大静摩擦力
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第 21 课时   专题强化：圆周运动的临界问题   目标要求   1 . 会分析水平面内、竖直面内及倾斜面内物体做圆周运动的向心力来源及动力学问题。 2 . 掌握 分析判断临界问题的方法。   考点一   水平面内圆周运动的临界问题   1 . 与摩擦力有关的临界极值问题   物体间恰好不发生相对滑动的临界条件是物体间恰好达到最大静摩擦力。   ( 1 ) 如果只是摩擦力提供向心力，则最大静摩擦力 f m = ?? ?? 2 ?? ，静摩擦力的方向一定指向圆心。   ( 2 ) 如果除摩擦力以外还有其他力，如绳两端连接物体随水平面转动，其中一个物体存在一个恰不向内 滑动的临界条件和一个恰不向外滑动的临界条件，分别为静摩擦力达到最大且静摩擦力的方向沿半径 背离圆心和沿半径指向圆心。   2 . 与弹力有关的临界极值问题   ( 1 ) 两个接触物体分离的临界条件是物体间的弹力恰好为零。   ( 2 ) 绳上拉力的临界条件是绳恰好拉直且无弹力或绳上拉力恰好为最大承受力。   例 1   ( 2024· 江苏卷 ·8 ) 生产陶瓷的工作台匀速转动，台面上掉有陶屑，陶屑与台面间的动摩擦因数处 处相同 ( 台面足够大 ) ，则 (    )     A . 越靠近台面边缘的陶屑质量越大   B . 越靠近台面边缘的陶屑质量越小   C . 陶屑只能分布在圆台边缘   D . 陶屑只能分布在某一半径的圆内   答案   D   解析   与台面相对静止的陶屑做匀速圆周运动，静摩擦力提供向心力，当静摩擦力为最大静摩擦力 ( 可近似 认为最大静摩擦力等于滑动摩擦力 ) 时，半径最大，设为 r ，根据牛顿第二定律可得 μmg = mω 2 r ，解得 r = ???? ?? 2 ， μ 与 ω 均一定，故 r 与陶屑质量无关且为定值，即陶屑只能分布在某一半径的圆内，故 A 、 B 、 C 错 误， D 正确。   例 2   如图所示，水平圆台可以绕其中心轴转动。在圆台中心两侧放上甲、乙两物体，两物体的质量 均为 m ，均可视为质点，甲、乙两物体到圆台中心距离分别为 2 R 、 R ，其连线过圆台中心。两物体与 圆台间的动摩擦因数均为 μ ，设最大静摩擦力等于滑动摩擦力，重力加速度为 g 。  

